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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПОЛИМЕРНЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ  

ПРИ ВОССТАНОВЛЕНИИ ДЕТАЛЕЙ АВТОМОБИЛЕЙ И ДОРОЖНО-СТРОИТЕЛЬНЫХ МАШИН  

В УСЛОВИЯХ ПРИДНЕСТРОВЬЯ 

 

В статье освещены вопросы применения полимерных композиционных материалов при восстановлении де-

талей транспорта, перспективы и существующие составы, которые используются при ремонте в условиях пред-

приятий Приднестровья. Дана характеристика некоторых имеющихся составов по составу и прочности на рас-

тяжения. Представлены предложения по дальнейшему совершенствованию с целью использования для восста-

новления высоконагруженных деталей. 

 

Полимерные композиционные материалы, транспорт, восстановление, прочность на растяжение, высоко-

нагруженные детали. 

 

Ремонтная база Приднестровья, как и в странах 

СНГ, находится на низком уровне. Разрушение про-

изводственных связей и предприятий в целом, обес-

печивающих капитальный ремонт автомобилей и до-

рожно-строительных машин (ДСМ) консервативными 

методами, такими как сварка и наплавка, слесарно-

механическая обработка, электрохимические способы 

восстановления и др., привел к сокращению возмож-

ностей восстановления работоспособности путем 

проведения капитального ремонта. Зачастую ремонт 

техники производится в условиях малых мастерских 

или СТО, где уровень оснащения и трудового потен-

циала ограничен и не дает достаточного качества ре-

монта [1, 2]. 

Исходя из мировых тенденций и опыта передовых 

стран к 2000-м годам Приднестровье перешло на ме-

тод восстановления работоспособного состояния де-

талей и узлов автомобилей и ДСМ путем замены на 

новые, однако данный метод вместе с положительны-

ми факторами, такими как надежность и эксплуатация 

(новые оригинальные детали соответствуют гаранти-

рованному сроку службы и производятся в соответ-

ствии со строгими стандартами качества); соответ-

ствие стандартам производителя (оригинальные зап-

части лучше соответствуют конструкции и 

параметрам устройства автомобиля или ДСМ); гаран-

тия на новые запчасти (завод производитель гаранти-

рует, что новые оригинальные запчасти не откажут в 

период заявленной наработки); долгосрочное обслу-

живание (замена оригинальных новых деталей обес-

печивает поддержание оборудования в рабочем со-

стоянии в течение заданного времени без необходи-

мости обслуживаний и ремонта), имеет и ряд 

отрицательных факторов: высокая стоимость, долгая 

срочная доставка, зависимость от производителя, 

сложности с соблюдением условий эксплуатации [3, 

4, 10]. 

Кроме этого, научно обоснованно, что использо-

вание новых деталей совместно со старыми, имею-

щими достаточный ресурс и износ, позволяющий 

дальнейшую эксплуатацию, приводит к более интен-

сивному износу или даже отказу агрегата. Это обу-

словлено сложными процессами, протекающими в 

период приработки. Так, например, использование 

новых золотников гидрораспределителя при ремонте 

приводит к снижению ресурса корпуса из-за высокой 

интенсивности образования продуктов износа и появ-

ления кавитационных раковин, которые приводят к 

потере работоспособности агрегата в целом [6]. Ис-

следования также показали, что использование допол-

нительных деталей при восстановлении посадочных 

мест под подшипники приводит к снижению ресурса 

корпуса вследствие появления микротрещин, увеличе-

ния зазора и, как следствие, подшипника в посадочном 

месте, что приводит к отказу всего агрегата.  

Таким образом, перечисленные способы и методы 

восстановления в границах Приднестровья не могут в 

полной мере удовлетворить потребность транспортных 

и дорожно-строительных предприятий в ремонтно-

восстановительных работах и обеспечить качествен-

ный и своевременный ремонт. 
Одним из перспективных способов восстановле-

ния деталей и узлов автомобилей и ДСМ является 

применение полимерных материалов и композиций на 

их основе [5]. 

Тенденции развития химической промышленности 

и увеличение спектра полимерных материалов в купе с 

развитием методов и способов восстановления деталей 

и узлов автомобилей и ДСМ показывают ряд положи-

тельных факторов использования полимерных компо-

зиционных материалов (ПКМ) в ремонтном производ-

стве: меньшие затраты на оборудование и материалы; 

отсутствие термической деформации; высокая стой-

кость к коррозии и химическим воздействиям; умень-
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шение веса ремонтируемой детали; гибкость в приме-

нении к сложным формам; возможность локального 

восстановления; увеличение ресурса и ликвидности; 

экологичность и скорость процесса [7]. 

Таким образом, применение ПКМ позволяет вос-

станавливать оригинальные изношенные детали с за-

данными свойствами, с достаточно низкой себестои-

мостью в короткие сроки, кроме этого, данный способ 

можно использовать в условиях низкой оснащенно-

сти, не требующей достаточных вложений при орга-

низации ремонта. 

Анализ научных трудов иностранных и отече-

ственных ученных показал, что наибольшее примене-

ние в ремонтном производстве нашли эпоксидные 

смолы и композиции на их основе. Вместе с тем мож-

но отметить, что отечественная химическая промыш-

ленность выпускает смолы ЭД-16; ЭД-20; ЭД-22, ко-

торые широко используются на ремонтных предприя-

тиях в сочетании с дополнительными компонентами, 

которые вводятся для придания требуемых свойств. В 

странах Европы (Великобритания, Польша и др.), а 

также Америке химической промышленностью также 

выпускается полимер на основе эпоксидной смолы, 

но в форме готовой к применению композиции [7, 8]. 

Так, например, американской фирмой VersaChem 

выпускается ряд готовых к применению эпоксидных 

композиций (ЭК), состав которых представлен в таб-

лице. 

Анализируя табличные данные и технические 

паспорта на ЭК можно сделать следующие выводы: 

1. Представленные готовые эпоксидные компози-

ции не обладают универсальность, а в большей степе-

ни предназначены для применения на конкретных ма-

териалах поверхностей, что существенно сужает 

спектр их применения.  

2. Малое время первоначального застывания от 4 

до 10 минут (за исключением Versachem Steel Weld 

Epoxy 47709, у которого время застывания благодаря 

введенному эфиру до 90 минут), что делает невоз-
можным их использование для ремонта деталей 

большого размера, а также снижает качество покры-

тия при несоблюдении времени нанесения и приго-

товления. 

3. Из-за малого времени первоначального засты-

вания сложно вносить дополнительные компоненты 

для армирования и придания дополнительных 

свойств. Это ограничивает область применения вы-

шеуказанных ПКМ. 

4. Не изучены влияния внешних факторов (воз-
действие тепла, ультрафиолета, микроволн, ультра-

звуковых колебаний) на формирование и отверждение 

полимерной композиции. 

В связи с упомянутыми недостатками, в Придне-

стровье на базе научной исследовательской лаборато-

рии проводятся исследования новых составов поли-

мерных композиционных материалов с возможностью 

использования при восстановлении деталей техники 

как неподвижных базовых, так и подвижных испыты-

вающих знакопеременные нагрузки [9]. 

Цель проведения исследований – получение но-

вых составов ПКМ, и технологий их применения для 

придания требуемых свойств, которые будет возмож-

но использовать в условиях предприятий Придне-

стровья, эксплуатирующих технику. 

 

Таблица 

Состав эпоксидных композиций фирмы VersaChem (США)  

и области их применения 
 

№ 

п/п 

Название ЭК  

и код продукта 
Химический элемент 

Массовая  

доля, % 
Применение 

1 Versachem  

4 minute Steel 

Epoxy 44209 

Известняк 30–60 Склеивание металла  

с металлом или ремонта 

дефектов в металле 
Бензиловый спирт 5–10 

Алкофен 5–10 

Кристаллический кремний 0,1–1 

2 Versachem Steel 

Weld Epoxy 

47709 

2,2-бис(4-(2,3-Эпоксипропокси)фенил)пропан 40–70 Склеивание всех металлов, 

стали, нержавеющей стали, 

алюминия, латуни и т.д. 
Кальция карбонат 10–30 

Алкил глицидиловый эфир 1–5 

3 Versachem 

Plastic Welder 

47809 

Метилметакрилат 30–60 Склеивание разнородных 

материалов и неподготов-

ленных металлов 
Бутилированный гидрокситолуол 5–10 

Метакриловая кислота 5–10 

Диметилбензол Гидроперекись 1–5 

Кумол 0,1–1 

4 Versachem  

5 Minute Clear 

Epoxy 46409 
2,2-бис(4-(2,3-Эпоксипропокси)фенил)пропан 100 

Склеивание металла, дере-

ва, хрома, бетона, стекла, 

керамики, стекловолокна, 

фарфора и др. 
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Рис. Предельная прочность на растяжение готовых составов ПКМ, МПа 

 

Предварительные исследования ПКМ на проч-

ность растяжения по данным завода-изготовителя по-

казаны на рисунке. 

Анализ рисунка показал, что существующие ПКМ, 

которые используют при ремонте техники, обладают 

недостаточной прочностью на растяжение для исполь-

зования их при ремонте сильно нагруженных деталей, 

которые могут воспринимать знакопеременные нагруз-
ки, такие как посадочные места под подшипники, ра-

бочие поверхности гидроагрегатов, двигателей, транс-

миссии и т.д. Поэтому дальнейшие исследования ПКМ 

с добавлением различных армирующих присадок мо-

гут позволить улучшить физико-механические свой-

ства и тем самым использовать для восстановления вы-

соконагруженных деталей. 

В связи вышеизложенным можно сделать следу-

ющие выводы: 

1. Парк автомобильной техники и ремонтная база 

предприятий Приднестровья требуют разработки но-

вых технически и экономически обоснованных спо-

собов ремонта. 

2. Полимерные композиционные покрытия имеют 

перспективу использования при восстановлении дета-

лей машин в Приднестровском регионе. 

3. Поддержание работоспособного состояния и 

снижение себестоимости эксплуатации требуют ис-

пользовать технологии восстановления с низкой себе-

стоимостью и высокой надежностью. 

4. Исследования ПКМ в части массовых сочета-

ний химических добавок (органических и не органи-

ческих) и дополнительного внешнего воздействия 

может привести к получению новых покрытий с не-

обходимыми физико-механическими и техническими 

свойствами. 
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USE OF POLYMER COMPOSITE MATERIALS WHEN RESTORING CAR PARTS  

AND ROAD CONSTRUCTION MACHINERY IN CONDITIONS OF TRANSNISTRIA 

 

The article highlights the issues of the use of polymer composite materials in the restoration of transport parts. Pro-

spects and existing compositions that are used in the repair at the enterprises in Transnistria. The characteristics of some 

available formulations in terms of composition and tensile strength are given. Proposals for further improvement aiming 

at using highly loaded parts for restoration are presented. 
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