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ВОПРОСЫ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ ЭЛЕКТРОМОБИЛЕЙ 

 
В настоящее время электромобили являются одними из наиболее перспективных альтернативных транс-

портных средств, которые способны снизить зависимость от нефтепродуктов и уменьшить выбросы вредных 
веществ в атмосферу. Рассмотрены история возникновения и развития электромобилей; причины, по которым 
автомобили с внутренним сгоранием вытеснили электромобили в начале XX века; причины популярности элек-
тромобилей в настоящее время. Представлены опасности, которые могут возникать при использовании элек-
тромобилей, которые требуют дополнительного изучения и регулирования. Рассмотрены основные аспекты 
безопасности и экологической устойчивости электромобилей. 

 
Электромобиль, безопасность, экологическая устойчивость, пожары, батарея, зарядные станции, электро-

магнитное поле, инфраструктура. 
 
Электромобили становятся все более популярны-

ми благодаря своей экологической устойчивости и 
эффективности. Однако прежде чем широко внедрять 
электромобили в повседневную жизнь, необходимо 
изучить и оценить потенциальные риски и опасности, 
связанные с их использованием. В данной статье 
представлен обзор основных факторов, которые могут 
повлиять на безопасность и экологическую устойчи-
вость электромобилей. 

Самый экологичный вид автомобиля сегодня – 
это электромобиль. Электромобили не выбрасывают 
вредные выбросы в атмосферу, так как они работают 
на электрической энергии, а не на горючем топливе. 
Они также обладают высокой энергоэффективностью 
и могут быть заряжены от возобновляемых источни-
ков энергии, таких как солнечная или ветровая энер-
гия. Электромобили также имеют более низкий уро-
вень шума и вибрации, что делает их более комфорт-
ными для пассажиров и окружающей среды. 

История возникновения и развития электромоби-
лей начинается задолго до появления автомобилей с 
внутренним сгоранием. 

Разработки электродвигателей такими личностя-
ми, как Бенджамин Франклин, привели к появлению 
идей для электромобилей [1]. Изобретение первой 
модели электромобиля приписывают разным людям. 
В 1828 году венгерский священник и физик Аньеш 
Едлик изобрел первый тип электрического двигателя и 
создал небольшую модель автомобиля, приводимого в 
действие его новым мотором. Между 1832 и 1839 го-
дами шотландский изобретатель Роберт Андерсон 
также изобрел примитивный электрический экипаж.  
В 1835 году профессор Сибрандус Стратинг из Гро-
нингена, Нидерланды, и его помощник Кристофер 
Беккер из Германии также создали небольшой элек-
тромобиль, работающий на неперезаряжаемых пер-
вичных элементах [2]. 

Примитивные электрические экипажи были впер-
вые изобретены в конце 1820–1830-х годов. В 1828 го-
ду французский изобретатель Годфри Киффер разра-
ботал первый электрический автомобиль, который 
был оснащен электрическим двигателем и свинцово-
кислотными аккумуляторами. Однако в то время тех-
нологии были несовершенными, и электромобили не 
получили широкого распространения. 

Вероятно, первый электромобиль для перевозки 
людей с собственным источником питания был испы-
тан на парижской улице в апреле 1881 года француз-
ским изобретателем Гюставом Труве. В 1880 году 
Труве улучшил эффективность небольшого электро-
двигателя, разработанного компанией Siemens (по про-
екту, приобретенному у Иоганна Кравогля в 1867 году) 
и, используя недавно разработанную аккумуляторную 
батарею, установил ее на английский трехколесный 
велосипед Джеймса Старли, таким образом, изобретя 
первый в мире электромобиль. Хотя он был успешно 
протестирован 19 апреля 1881 года на улице Валуа в 
центре Парижа, он не смог его запатентовать. Труве 
быстро адаптировал свой мотор на батарейках к мор-
ской тяге; чтобы упростить транспортировку своего 
морского оборудования в мастерскую на близлежа-
щей реке Сене и обратно, Труве сделал его портатив-
ным и снимаемым с лодки, таким образом изобретя 
подвесной мотор. 26 мая 1881 года прототип  
5-метровой лодки Trouvé, названный Le Téléphone, 
развил скорость 3,6 км/ч (2,2 мили в час) вверх по те-
чению и 9,0 км/ч (5,6 миль в час) вниз по течению [3]. 

В самом начале позапрошлого века было несколь-
ко попыток создания электромобиля, но успеха они не 
имели. Этим делом занимался даже небезызвестный 
изобретатель Никола Тесла, но вот ему это тоже не 
сильно удалось. А вот российский изобретатель Ип-
полит Владимирович Романов смог построить вполне 
подходивший для массовой эксплуатации автомо-
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биль, хотя он тоже не стал массовым, но не потому, 
что не подходил по своим эксплуатационным харак-
теристикам, а просто потому, что бензиновые двига-
тели оказались более практичными и экономичными. 

Первый электрический самодвижущийся аппа-
рат, готовый к массовому использованию, появился 
в 1889 году, когда Романов продемонстрировал на 
публике двухместный самодвижущийся экипаж. Ра-
боты финансировал предприниматель Петр Фрезе, 
благодаря которому имелась возможность не только 
создать несколько модификаций, но и спустя 10 лет 
построить первый коммерческий электрический ав-
тобус (по-тогдашнему – омнибус). Этот экипаж мог 
принять 15 пассажиров, весил в снаряженном состо-
янии чуть больше 1,5 тонны, разгонялся до 11 км/ч и 
«заправки» аккумуляторных батарей хватало на  
70 километров. Предполагалось устраивать «элек-
трические заправки» по всему городу на конечных 
станциях. 

Однако и этой идее, как и в случае с первым 
трамваем, в России воплотиться было не суждено. 
Полный цикл испытаний в городских условиях был 
закончен в 1901 году, и когда Романов обратился к 
городским властям Петербурга о выделении финансо-
вых средств, чиновники отказались поддержать про-
ект. Правда, Городская Дума не препятствовала Ро-
манову запустить сеть пассажирских омнибусов за его 
собственные деньги или деньги акционерного обще-
ства, однако выдвинула такие кабальные условия, что 
проект пришлось свернуть и больше к нему не воз-
вращаться. После революции Романов иммигрировал 
в США, где смог воплотить некоторые свои проекты 
по разработке электрического транспорта [4]. 

В начале XX века высокая стоимость, низкая мак-
симальная скорость и малый радиус действия элек-
тромобилей с батареями по сравнению с автомобиля-
ми с двигателями внутреннего сгорания привели к 
всемирному сокращению их использования в качестве 
личного автотранспорта. Электромобили продолжали 
использоваться для погрузки грузового оборудования 
и для общественного транспорта, особенно железно-
дорожного. 

Автомобили с двигателем внутреннего сгорания 
(ДВС) вытеснили электромобили в начале XX века по 
нескольким причинам: 

1. Дальность хода: в то время, электромобили 
имели ограниченную дальность хода из-за ограничен-
ной емкости аккумуляторов. Автомобили с ДВС мог-
ли проехать гораздо большую дистанцию без необхо-
димости перезарядки или замены топлива. 

2. Доступность топлива: ,ензин, необходимый для 
работы автомобилей с ДВС, был гораздо более до-
ступным и широко распространенным, чем электри-
чество. В то время инфраструктура для зарядки элек-
тромобилей была практически отсутствующей. 

3. Стоимость: в начале XX века производство ав-
томобилей с ДВС было дешевле, чем производство 
электромобилей. Это делало автомобили с ДВС более 
доступными для широкой аудитории. 

4. Технологический прогресс: в то время техноло-
гии, связанные с ДВС, развивались быстрее, чем тех-
нологии электромобилей. Это привело к улучшению 
производительности и эффективности автомобилей с 
ДВС. 

В 1970-х годах, в связи с необходимостью сокра-
щения выбросов вредных веществ и поиска альтерна-
тивных источников энергии, электромобили снова 
начали привлекать внимание. Они стали интересными 
для многих автопроизводителей и правительств, ко-
торые начали инвестировать в разработку новых тех-
нологий и инфраструктуры для электромобилей [6]. 

В 1990-х годах с развитием литий-ионных акку-
муляторов электромобили стали более эффективными 
и имели большую дальность хода. Крупные автопро-
изводители, такие как Tesla, Nissan и Chevrolet, нача-
ли выпускать электромобили массового производства. 

В начале XXI века интерес к электромобилям и 
транспортным средствам на альтернативном топливе 
в частном автотранспорте возрос из-за: растущей оза-
боченности по поводу проблем, связанных с транс-
портными средствами, работающими на углеводород-
ном топливе, включая ущерб окружающей среде, 
причиняемый их выбросами; устойчивости суще-
ствующей транспортной инфраструктуры, основан-
ной на углеводородах; и усовершенствований в тех-
нологии электромобилей. 

С 2010 года совокупные продажи полностью 
электрических автомобилей и микроавтобусов общего 
назначения достигли 1 миллиона единиц, поставлен-
ных по всему миру в сентябре 2016 года, на конец 
2019 года в эксплуатации находилось 4,8 миллиона 
электромобилей, а совокупные продажи легких элек-
тромобилей с подключаемыми модулями достигли 
рубежа в 10 миллионов единиц к концу 2020 года. 
Мировое соотношение между годовыми продажами 
электромобилей на батарейках и подключаемых гибри-
дов выросло с 56: 44 в 2012 году до 74: 26 в 2019 году  
и упало до 69: 31 в 2020 году. По состоянию на август 
2020 года полностью электрическая Tesla Model 3 яв-
ляется самым продаваемым в мире подключаемым 
электрическим легковым автомобилем за все время, 
насчитывающим около 645 000 единиц [7]. 

Сегодня электромобили становятся более попу-
лярными благодаря своей экологичности и низким 
операционным расходам. Многие страны внедряют 
программы по стимулированию продажи электромо-
билей, включая субсидии и налоговые льготы. 

Вместе с развитием электромобилей развивается 
и инфраструктура для зарядки. В городах и на автома-
гистралях строятся зарядные станции, а также разра-
батываются новые технологии быстрой зарядки. 

Будущее электромобилей обещает быть все более 
перспективным. С развитием батарейных технологий 
возможно увеличение дальности хода и сокращение 
времени зарядки. Также ожидается увеличение числа 
моделей электромобилей и улучшение их производи-
тельности. 

История развития электромобилей демонстриру-
ет, что они имеют потенциал стать будущим главным 
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видом транспорта, который поможет уменьшить вы-
бросы вредных веществ и снизить зависимость от 
нефти. 

Однако с развитием технологий и изменением 
климатических и экологических проблем, интерес к 
электромобилям возродился. Сегодня многие страны 
и автопроизводители активно инвестируют в разра-
ботку электромобилей и создание соответствующей 
инфраструктуры. 

При использовании электромобилей могут возни-
кать следующие опасности [8]: 

1. Пожары. 
Существует проблема возникновения пожаров в 

электромобилях и связанные с ней риски. Основные 
причины возникновения пожаров – короткое замыка-
ние, перегрев аккумуляторов и аварии. Существую-
щие методы предотвращения пожаров – системы без-
опасности и контроля температуры аккумуляторов, а 
также технологии, используемые для минимизации 
риска возгорания. В случае аварии или неправильного 
использования аккумуляторов электромобилей, может 
произойти их перегрев или короткое замыкание, что 
может привести к возгоранию или пожару. 

2. Батареи. 
Существует проблема управления и утилизации 

аккумуляторов электромобилей. Состав и химические 
вещества, содержащиеся в аккумуляторах, и их по-
тенциальное воздействие на окружающую среду при 
неправильной обработке или утилизации. Аккумуля-
торы электромобилей содержат редкие металлы и хи-
мические вещества, которые могут быть опасными 
при неправильной обработке или утилизации. Некон-
тролируемая выработка и выброс этих веществ может 
нанести вред окружающей среде. 

3. Зарядные станции. 
Существует проблема безопасности и эффектив-

ности зарядных станций для электромобилей. Меры 
предосторожности, принимаемые при проектирова-
нии и эксплуатации зарядных станций, чтобы предот-
вратить такие ситуации, включают использование за-
щитных систем и контроль нагрузки. При использо-
вании зарядных станций для электромобилей 
существует риск перегрузки электрической сети, что 
может привести к пожару или повреждению оборудо-
вания. 

4. Электромагнитные поля. 
Необходимо рассматривать вопросы, связанные с 

воздействием электромагнитных полей, создаваемых 
электромобилями, на здоровье человека. Существуют 
результаты исследований, проведенных в этой обла-
сти, и обсуждены возможные риски для людей, кото-
рые испытывают чувствительность к электромагнит-
ным полям. Некоторые люди могут быть чувстви-
тельны к электромагнитным полям, которые 
создаются электромобилями. Длительное воздействие 
на эти поля может вызвать негативные последствия 
для здоровья. Для таких людей есть рекомендации по 
минимизации рисков и защите от воздействия элек-
тромагнитных полей. 

5. Инфраструктура. 

Существует проблема развития инфраструктуры 
для зарядки электромобилей. В данное время текущее 
состояние инфраструктуры и проблемы, с которыми 
сталкиваются пользователи электромобилей, вклю-
чают недостаток зарядных станций и неудобство их 
использования. Есть меры по улучшению инфра-
структуры, чтобы обеспечить удобство и безопас-
ность пользователей электромобилей, включая рас-
ширение сети зарядных станций и улучшение доступ-
ности и надежности. Недостаточная развитость 
инфраструктуры для зарядки электромобилей может 
привести к неудобствам и ограничениям в использо-
вании этих транспортных средств. 

Затраты и количество редких металлов, необхо-
димых для создания аккумулятора электромобиля, 
могут варьироваться в зависимости от модели и про-
изводителя. Однако основными редкими металлами, 
используемыми в аккумуляторах литий-ионного типа, 
являются литий, никель, кобальт и алюминий [9]. 

При создании аккумулятора для электромобиля 
большая часть затрат связана с добычей и обработкой 
этих редких металлов. Например, для производства ли-
тий-ионного аккумулятора емкостью около 40 кВт·ч 
может потребоваться около 10 кг лития, 40 кг никеля, 
20 кг кобальта и 5 кг алюминия. 

Стоимость этих металлов может значительно ва-
рьироваться в зависимости от спроса и предложения 
на рынке. Кроме того, развитие новых технологий и 
появление альтернативных материалов может влиять 
на стоимость и использование редких металлов в ак-
кумуляторах электромобилей [10]. 

Электромобили представляют собой перспектив-
ное решение для снижения выбросов вредных ве-
ществ и уменьшения зависимости от нефтепродуктов. 
Однако безопасность и экологическая устойчивость 
этих транспортных средств требуют дополнительного 
изучения и регулирования. В данной статье представ-
лены основные аспекты безопасности и экологиче-
ской устойчивости электромобилей, а также рекомен-
дации по их оптимальному использованию. Дальней-
шее исследование в этой области поможет обеспечить 
безопасность и эффективность использования элек-
тромобилей в будущем. 

Однако современные электромобили проходят 
строгие испытания и соответствуют международным 
стандартам безопасности, чтобы минимизировать 
риски и обеспечить безопасность как для водителей, 
так и для окружающей среды. 
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SAFETY AND ENVIRONMENTAL ASPECTS OF USING ELECTRIC VEHICLES 

 
Currently, electric vehicles are one of the most promising alternative vehicles that can reduce dependence on petro-

leum products and reduce emissions of harmful substances into the atmosphere. The history of the emergence and de-
velopment of electric vehicles is considered. The reasons why internal combustion vehicles replaced electric vehicles at 
the beginning of the 20th century, are considered. The reasons for the popularity of electric vehicles at present are con-
sidered. The dangers that may arise when using electric vehicles, which require additional study and regulation, are pre-
sented. The paper discusses the main aspects of the safety and environmental sustainability of electric vehicles. 
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